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PRESENTACION AGUAS DE CORRIENTES S.A. JECE

CAPTACION SUPERFICIAL: 6
PLANTAS

CAPTACION SUBTERRANEA: 8
PLANTAS

Concesion integral de explotacion de los
servicios de agua potable y desagues cloacales
de 14 localidades de la Pcia. de Corrientes
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DATOS TECNICOS

Poblacion total abarcada por el contrato (Agua) :
(cantidad de habitantes en area de prestacion)

771560 habitantes

Porcentaje de habitantes con cobertura de agua (%
cobertura de agua)

95.5 %(193961 hogares -737052
habitantes)

Poblacién total abarcada por el contrato (Cloaca) :
(cantidad de habitantes en area de prestacion)

610094 habitantes (160551
conexiones )

Porcentaje de habitantes con cobertura de cloaca
(% cobertura de cloaca)

79.13%

Cantidad de clientes de agua: Cantidad de Cuentas
de agua.

203.312 clientes (agua/ agua y
cloaca)

Cantidad de conexiones de agua:

180.220 Conexiones

Cantidad de micromedidores instalados (parque de
medidores)

163.948 Medidores

Cobertura de micromedicion. (% conexiones de
agua)

95 %

Metros cubicos anuales recolectados de aguas
residuales

60.548.444 m3

Metros cubicos anuales con tratamiento de
liquidos cloacales

18.953.740 m3/Anuales




Ofidhae Jres
Puntos de muestreo de rutina en
fuentes de captacion superficial

Corrientes

o

|dentificacion y recuento de fitoplancton con frecuencia
semanal

» Rio Parana: Corrientes, Goya (Riacho Goya), Esquina
(rio Corriente)

» Rio Uruguay: Santo Tomé, Paso de los Libres, Monte
Caseros _
‘,E?é:so de los Libres
' JEsquina J,,-f"""
' ‘Mon_te__(_i?seros
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PROGRAMA DE MONITOREO REGULAR prremm—)
Andlisis quincenal de algas - Inspeccién regular de la toma - Parametros E i Alnivel de
Sd Ito relevantes de la fuente. Inspeccion visual y percepcion de olor _ i Alerta2
Toxinas en el agua tratada mayor a valores FAERSRSsALARARAnCARRAS
J g ra nde guia. Baja remocién de algas. Persistencia de E@E
A i u ) l\’l olores NO
rgentina-Uruguay

mayor o igual 500 cél./mL de cianobacterias
Utilizar carbon activado. Utilizar floculantes de

-—'\7 aluminio. Prealcalinizar con hidroxido de calcio

NIVEL DE VIGILANCIA
Muestreo semanal de algas

(cal hidratada). Realizar analisis de
subproductos de la cloracién.

N7

Sistema efectivo en la remocidn de toxinas y
olores I

Y

Mas de 5.000 cél/mL de Cianobacterias
__,—u—l—'-'-——-'—_

NIVEL DE ALERTA 1 <
b 4

Muestreo semanal de algas. Analizar
quincenalmente toxinas en agua cruda.
Optimizar la cloracion. Remover barros de
decantadores. Incrementar frecuencia lavado de NIVEL DE ALERTA 3

filtros. Informar a las autoridades
Gt

o < >

Mas de 20.000 cél./mL de cianobacterias
Toxinas por encima de los valores guia

Incrementar muestreos a 3 veces por semana. Determinar toxinas semanalmente.
No utilizar alguicidas en la fuente de agua. Implementar sistemas de tratamientos
avanzados. Efectuar consultas entre los operadores y las autoridades de salud.
Informar a otras agencias (Ente Regulador, etc.). Informar a los medios de

Abundancia de alaas

comunicacion.
Mavor de 10.000 cél./ml Cianobacterias ] |
Sistema efectivo en la remocion de toxinas
y olores s
NIVEL DE ALERTA 2 NO <_~

. 4 Cierre temporal de la fuente de agua hasta que los niveles de toxinas en el agua de
Incrementar muestreos a 2 por semana en agua cruda y agua tratada. Determinar consumo sean menores al valor guia.
toxinas semanalmente. Optimizar la cloracién y coagulacion. Controlar presiones de Provision de agua potable en botellas.
bombeo < 10 atm. y presién en filtros. Cambiar la profundidad de la toma. Provision de agua segura a consumidores particularmente sensibles (clinicas con
Considerar otras fuentes alternativas. Efectuar consultas entre los operadores y las pacientes sometidos a dialisis, terapias intravenosas). ;
autoridades de salud. Informar a otras agencias (Ente Regulador, etc.). Informar a Comunicacién a las autoridades sanitarias e informacién al piiblico a través de los medios
los medios de comunicacion. de comunicacion.

< =
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Plan de contingencia

Monitoreo regular: Analisis quincenal de algas

Nivel de vigilancia: . Anadlisis semanal de algas en agua cruda.
> 5.000 cél./mL
> 10.000 cél./mL

> 20.000 cél./mL

Foro sobre Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias



JE?Eﬁde Parametros determinados superado el nivel |
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de alerta

® Fitoplancton (identificacion y recuento):
Se incorporan puntos de muestreo en proceso

¢ Cianotoxinas: Microcystinas (HPLC/UV y ELISA), Saxitoxinasy
Cylindrospermopsina (ELISA): cuando se detecta abundancia de algas
potencialmente toxicas.
Método de analisis por UPLC /MS/MS APA-ACSA: para
determinacion simultanea de MYC (LR,YR, RR, LW, LF) CYL, ANA, NOD

® Prueba raton (UNNE): cuando se detectan algas potenciales productoras de
Anatoxina-a, o cuando resulte necesario.

® Geosmina y 2-metilisoborneol (APA): cuando se detecta abundancia de
algas productoras de olores. Por GC MS microextraccion en fase solida
(SPME) sistema PAL automatizado

® Panel de olores: verano frecuencia diaria, resto del ano semanal o mensual.

#. . Moving syninge holder

Sample vial racks

ST S wn = j =
-~ _! M) 4=4H.-|u
Agitator for

heating
and mixing

The PAL Automated Sample Injector with SPME accessory
mounted on the Agilent 7890A GC (inset), and its labeled
components
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Monitoreo de Cianobacterias

Ente Binacional Yacireta

» Monitoreos realizados por EBY en el i i Y
- 7 Margen Derecha =

Embalse de Yacireta (6 puntos)y en los
puntos de toma de las potabilizadoras i

aguas abajo: Ituzaingo, Ayolas ( Paraguay

), Ita Ibaté, Itati ,Paso de la Patria, desde as —
noviembre de 2016 i O g |

®
A€

Estacion4
@ Margen Izquierda

> Frecuencia trimestral

a

9
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Monitoreo de calidad de agua del Rio Parana

PARTICIPACION EN EL MONITOREO:
AGUAS DE CORRIENTES S.A. - CORRIENTES - ACSA

SERVICIO DE AGUA Y MANTENIMIENTO EMPRESA DEL ESTADO PROVINCIAL - CHACO -
SAMEEP

ADMINISTRACION PROVINCIAL DEL AGUA - CHACO - APA

SERVICIO PROVINCIAL DE AGUA POTABLE - FORMOSA - SPAP
COMISION VECINAL DE SANEAMIENTO - PASO DE LA PATRIA - COVESA
AGUA 'Y SANEAMIENTOS ARGENTINOS S.A. - BUENOS AIRES - AYSA

(_-ANALISIS FISICOQUIMICOS EN LABORATORIO ACSA Y APA
- ANALISIS MICROBIOLOGICOS: ACSA'Y SAMEEP

- EVALUACION DE DATOS : ACSA

- ANALISIS DE METALES Y ORGANICOS: AYSA.
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Planta’Corrente

> Comienzo del monitoreo diciembre de | N | M
2015 | | PlantySAVIEEP .

> Frecuencia trimestral gPianta Formosa
Sitios de muestreo: |
» Rio Pilcomayo — Puerto Pilcomayo

» Rio Paraguay — Planta potabilizadora
Formosa

> Rio Paraguay — Puerto Las Palmas M- os0 de o Patna

fro Pescadores

\4

Rio Parana — Barrio San Pedro Pescador

» Riacho Barranqueras — Planta
Potabilizadora Sameep

> Rio Parana — Planta Potabilizadora Paso
de la Patria

> Rio Parana — Planta Potabilizadora
Corrientes

N ek
5 .',A.\

> Riacho Goya — Planta Potabilizadora Goya o) o cleie

Barr:@ Pescadorgsam’fa q‘?AfI\r‘IEEP 4

£L '\ j " d ’
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Osalte, _Rio Uruguay ano 2008
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Oglsee  Evento de olores en Corrientes Capital JECE
o ~ Marzo 2016 -

Dolichospermum circinale; Microcystis aeruginosa; Aulacoseira granulata; Dolichospermum off vigueri

Foro sobre Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias



Ogiie CORRIENTES CAPITAL fines de febrero

’’’’’’’’’’’’’’’ principio de Marzo 2016

» Se detecto escasa cantidad de ceélulas algales productoras de olores y
sabores, entre 10-40 cél/ml, muy por debajo de los niveles de alerta
recomendados en el arbol de decision (5.000 cel/ml).

» Se detecta la presencia de olor y sabor en el agua a tratar.

» Aguas de Corrientes decide activar las acciones correctivas descriptas en
el plan de contingencia.

» Se analizan muestras de agua natural y de los procesos de plantas
potabilizadoras ubicadas aguas arriba de Corrientes.

» Determinacion de toxinas, recuentos diarios, paneles de olores y sabores,
ajustes en los procesos de potabilizacion, inyeccion de carbon activado,
purgas de redes.



Oiae e

DATOS EN PLANTAS AGUAS ARRIBA

EFECHA DE EXTRACCION: 08/03/2016 PROCEDENCIA DE MUESTRA: RIO PARANA - ITA IBATE
FECHA DE RECEPCION 08/03/2016 SOLICITANTE: .
- RESPONSABLE EXTRACCION:
- FECHA DE EXTRACCION: 02/03/2016
N° IDENTIFICACION LABORATORIO: ) FECHA DE RECEPCION 03/03/2016
Muestra N° 1577 ITUZAINGO -
) - >
LAIEES NO 1359 s IEprE N° IDENTIFICACION LABORATORIO:
Muestra NO 1358 ITATI Muestra N° 1235 Natural
Muestra N° 1360 PASO DE LA PATRIA Muestra N° 1252 Agua decantador
Muestra N° 1577 1359 1358 1360
ESPECIES POTENCIALMENTE Muestra N° 1235 1252
TOXICAS (cél./ml) ESPECIES POTENCIALMENTE TOXICAS
Dolichospermum spiroides 0,00 0,00 0,00 0,00 (cél./ml)
Dolichospermum circinale 8,00 15,40 2,52 1,20 Dolichospermum spiroides 0 0
Microcystis aeruginosa 42,00 0,00 0,00 0,00 | Dolichospermum circinale 22 77.000
Micracvstic wespsnheraii 000 000 000 0 00| Dolichospermum planctonicum 0 0

cia 4
Ty

;G

f Corrientes
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Valores maximos de cianobacterias
(cel./mL)

ESPECIE Rio Uruguay

Aphanizomenon schindleri
*Cylindrospermopsis raciborskii
*Cuspidothrix issatschenkoi
*Dolichospermum circinale
*D. spiroides

*D. planctonicum

*D. viguieri

D. helicoideum

*Microcystis aeruginosa

*M. novaceckii

*M. wesenbergii
Planktothricoides raciborskii

Sphaerocavun brasiliense

ND
53
62
110
218
18
103
ND
12.180
440
30
ND
ND

458.000
50.200
9.000
19.100
87.750
6.500
510
116
11.375
ND
32.306
453.000
7.800

*: Especies
potencialmente

toxicas




Argentina-Uruguay

Nuevas citas para Argentina

» Aphanizomenon schindleri (Canada).

» Planktothricoides raciborskii (Indonesia, Israel y Australia)

» Dolichospermum helicoideum (Indonesia, Espafia y
México)

» Sphaerocavum brasiliense (Brasil).



de. Maximos valores de toxinas en agua cruda

Valores
guia

RIO URUGUAY 12/04/08 | 26/03/08 | 22/03/08

m- MICROCISTINAS (ug/L) 0,60
M. aeruginosa (cél./mL) 2.000
& SAXITOXINAS (ug/L) 0,31

C. raciborskii (cél./mL) 13.300

w ANATOXINA-A (ug/L) 0,055
D. spiroides (cél./mL) 9.250

WYLINDROSPERMOPSINA Nunca defectada
MICROCISTINAS (ug/L) 1,2
M. aeruginosa (cél./mL) 12.000

JEGE

2 Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias



AAAAA grande Ensayos de laboratorio y otras
acciones

» Ensayos de seleccion del carbon activado 6ptimo.

» Ensayos de remocidon de microcystina por accion del
cloro.

» Capacidad de remocion de cianobacterias en las
plantas potablizadoras

» Implementacion panel de olores
» Implementacion del plan de contingencia de olores

@:



(" salto ~
<J grande Panel de olores JECE
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E— CONTROL DE CALIDAD AGUA AASS BOLOSCO RECLAMO DE CONSUMIDORES POR OLOR YO SABOR (OyS
WESTRAS DE AU NATURAL YSALIDAS CE PLANTA Recoerd & CerdicaCON (B LMD @S oM O S Foren ey & PeremenD e recamos or OUOS ¥ 2430 ) ¢
I.t NATURAL ¥ SUDAS Presenca sgrdcafve ce achonicetos uotes crgansmos s . g
Sa 0 cELNT DATOS SOBRE LAFUSNTE EVENTOS NATURALES Y ARTFICALES: ) .
Ve1Car §1 P00 08 GIGAE X TENBIBECNQ 20E0a (B CUNOUStIE & IeDeEE, ﬂ
gran e PerOCCECeiNITAC0NEE. /06226 PUICNGECaE. MONMOMED 08! riveiod 10,800 J ﬁ
Argentina-Uruguay I.—im.'-*‘aNé-m‘”ﬂm .' &
_ ANALISIS DE PERFIL DE OLOR Y SABOR ARSI 0N RO AL SN OLON _ NOSEREGISTRAN
£~ - > FANEL BDNE0TL < — — > RECLAMOS -
" AGUA RATLRAL- mm DE FLAWTA
]
o — DESCRIPTOR NATURALEZA INORGANICA ‘ RECLAMOS PARA DESCRIPTORES Y)O SENSACONES
ey {FRADSO - SUAHIDRICO - CLORD - SUFATO DIFERENTESACLORO -(iF BUEDA DEOYS
G DECON ASERA AR CON SLOR,
* - .
L]
- RECLAMOS MAYORES 30% POR CLORO Infensidad depanel semsonal Mayorigual a2
- + ensalida de planta ylo Deteccion sensoaal anomal
. ; | Costoide sibpodumsdecoacsn | } o
Arbol de : ! - ) )
' - . AGUA NATURAL- AGUA SALDA DE AUINTA <
d Y : l E“m*"m:wm | P DECATADAS FLTRIDAS AMNTOS € AED I
eCision para ' -
' -~
' OSNTRCACION R GIEID 4 P
: | | p————— ..es:nr--o« CLOR  MOHO ‘ 330 coN oo
prObIeI I |a.S de ' s NO ) OLORES VO MaRes CESIRFTOR S80R EIN N X —
- % s = laboatodo exemo
< wsnm@tm < T * W) TERA -FEREA -Y0 ENSACION
Olores en ¥ : CESGRADARLE - ASRNGENTE - PATANOSO {
! Emvio de moestas a NO
' labomtono exemo IDENTIRICACION POR
plantas / I
')
L. A DENTEICACION
potabilizadoras =
L sl
',-" L 3 L 3
= CONTROL POLUCION EN LA FUENTE CONTROL ALGAL -PLAN DE
=k {otros COMPUESTOS CRGANICOS) CONTINGENCIA
v
1. DETECCION Y PERSISTENCIA DE
o o ALTERACION DEL OLOR Y/0 SASQR EX
Paraia implemenacion de a FANEL SENSORIAL EN SALDAS DE
accion Correctiva e avaivaraa FLANTA »
menos dos de ios tres lrem 2 GEOSWINA2-MBTCA >% sgl
3. INCREMENTO DE RECLAMOS
Comunicar Pocedmenn *
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" COMUNICACION A:
......................................................................................... = ORGANISMO REGULADOR -
AGUA SIN CLOR Y/O SABCR v
COMUNICACION Ac
 SALUD PUBLICA
» COMUNIDAD
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Analisis de Cianotoxinas por UPLC MS MS

EQUIPAMIENTO e
MS System XEVO TQD Condiciones UPLC:

SOURCE: ELECTROSPRAY
MODO IONIZACION: ES+

Columna : Acquity Uplc BEH C18 1,7 um, 2,1 x 100 mm

VOLTAJE CAPILAR: 3 Kv Fase movil A: Agua + Acido Formico 0,1%

TEMP. DE DESOLVATACION:600 L/hr Fase Movil B: Acetonitrilo + Acido Formico 0,1 %

FLUJO GAS DESOLVATACION: 950 L/hr Flujo: 0,4 ml/ min

TEMPERATUR A Volumen de Inyeccién: 50 uL

FLUJO GAS CONO: 150 L/hr Temperatura de columna: 50 °C  BLSUERNRLVE SRR LSRR oty

min

Temperatura de muestra: 15 °C

Run Time: 8 min




compuesto Parent m/z Daughter m/z Collision V
CTES¥YDO_9_11_B 6. MRM of 6 Channels ES+
100+ 996.5 = 996.5 (MYC LR)
ANA 166 43 20 23 2735
166 131 35 14
166 149 20 15
=
MYC YR 1046.5 127.1 62 85
0.59 072 1046.5 135.1 95 50
G I""m""l""""l""""I""""I""I""I"'I AL LR AL LA LA B AL BLELELELE L L T 1046'5 212 95 60 LELELELE DL AL B DL B
0.50 1.00 1.50 200 250 3.00 350 4.00 4.50 500 550 6.00 1046.5 1046.5 95 5 11.00 11.50
CTESCDO_9 11_B 6. MRM of 6 Channels ES+
100- 464 MYC LF 987.5 135 40 50 996.5 > 213.1 (MYC LR)
987.5 544.2 40 30 1.60e3
987.5 852.4 40 21
- 987.5 987.5 40 5
MYC LW 1026.5 127 45 42
1026.5 583.2 45 31
0 L B UL L L AL L L N B I B L B | T T T T T T T L T T 1026.5 891.4 45 24 L L B B L L
0.50 1.00 1.50 200 250 3.00 350 4.00 4.50 500 550 6.00 1026.5 1026.5 45 5 11.00 11.50
CTESCDO_9 11_B 6. MRM of 6 Channels ES+
100+ 466 MYC LR 996.5 135 85 50 995.5 » 213.1 (MYC LR)
167 996.5 213 85 60 2.07e3
996.5 107 60 80
- 996.5 996.5 50 5
NOD 826.4 70 73 73
826.4 135.1 73 55
0 LI N AL AL B NI LR N T T T T T T T T T T T 826.4 227.2 80 50 L UL I BN LA
0.50 1.00 1.50 200 250 3.00 3.50 400 4.50 5.00 5.50 6.00 11.00 11.50
CTESCDO_9 11_B CYL 416 194 45 37 6. MRM of 6 Channels ES+
100 4.65 416 176 45 39 995.5 > 135.1 (MYC LR)
416 336 60 22 8.44e3
4.64 MYC RR 520.2 135 45 35
ES 467 520.2 520.2 45 5
-~
0 LBLELELLE SLILELELE LI NN BRI I T LR T UL N T T LB T T L T T T RARRE] T UL N L N L NI N LR L LR B R
0.50 1.00 1.50 200 250 3.00 350 4.00 4.50 500 550 6.00 6.50 7.00 7.50 §.00 8.50 9.00 9.50 10.00 10.50 11.00 11.50
CTESCDO_9 11_B 6. MRM of 6 Channels ES+
465 TIC (MYC LR)
1007 2.85e5
" 4.264.36
423 Juf| 8.45
ey g.358.
0.59 9_?2 3-353-42Mﬂw 8.05.8-14 - ahﬁ'
O II"''ATM'\A'M'M‘"‘“I'"III AL I L II""I""I""I':“".\T"I""I""I""I""I""""I""I""I'"'I""IIIII I""I"mr_; T T T 1 'I""I""I""I""I""I"''I""I'"'I""I""I""TirrIe
0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 350 400 450 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50 9.00 9.50 10.00 10.50 11.00 11.50
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potabilizadoras

Incremento en frecuencia de limpieza de decantadores lavado y purga ( para
minimizar liberacion de toxinas en barros)

Optimizacion de todas las etapas del proceso de potabilizacion para aumentar
remocion de celulas de cianobacterias y metabolitos.

Incorporacion de productos especiales para la potabilizacion ( carbon activado en
polvo, coadyuvantes de la coagulacion)

Adecuaciones de las instalaciones para dosificacion de productos quimicos
especiales.

Optimizacion de filtracion: se establecieron carreras por tiempo, ajustando la
duracion de los lavados y asegurando las velocidades 6ptimas de filtracion y lavado
para obtener maximas eficiencias posibles, sobre todo en remociones de
cianobacterias y subproductos. Limpiezas de mantos filtrantes con soda caustica
para eliminar bolas de barro, renovacion de mantos filtrantes y mejora del sistema
de lavado.
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ssagﬁde REFLEXION FINAL: Como operadores del servicio de agua no

=~ grande podemos hacer seleccion de la materia prima, si bien se pueden
Implementar muchas acciones de mejora y control dentro de los
procesos de potabilizacion, es fundamental la proteccion de las fuentes,
la accion conjunta de organismos competentes tanto para la prevencion
de contaminacion como para el control y mitigacion del desarrollo de
clanobacterias en los embalses.-
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Foro sobre Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias
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